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工地塔吊安全监控方案
一站式低功耗广域物联网应用交付专家
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现 状 分 析
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  塔吊安全背景
　　1.故障隐蔽
　　塔吊的安全装置均为传统机械式安全装置，易遭人为屏蔽和破坏，违规作业隐蔽难以取证

　　2.驾驶员管理不到位，存在无证驾驶行为
　　我国《建筑施工特种设备管理条例》规定，塔吊操作人员必须取得相应资质。塔吊属于特种设备，需要
驾驶员持证上岗，塔吊自身无法检验驾驶员是否持证上岗，为无资质驾驶员顶班作业提供空间。无作业证的
塔吊驾驶员作业危险性显而易见；无证作业行为不能及时被遏制，为塔吊作业带来安全隐患

　　3.监管难度大
　　国家经济腾飞，塔吊数量急剧增加，且又处于高空作业状态，对于人力有限的监管部门来说，监管难度
可想而知，很难做到对塔吊进行全面监管

　　4.事故损失严重
　　省均塔吊数量过万台，二线地级市塔吊事故平均4起/年
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行业背景-塔吊安全事故统计与分析
    国家 “应急管理部”网站上搜集得到的我国2013—
2017 年间附有事故调查报告的塔吊安全事故数量有96 
起。共造成159 人死亡，55 人受伤，直接经济损失约
为18 396．25 万元; 平均每起事故造成的死亡人数为
1．66 人，受伤人数0．57 人，直接经济损失为
191．63 万元。

    平均每起塔吊事故造成的死亡人数也高于我
国2017年平均每起房屋市政工程生产安全事
故死亡人数1．17人，表明塔吊安全事故的严
重性高于平均水平，人员损失往往是致命的。

*《塔式起重机安全事故统计分析》张潇 张伟
工业安全与环保   2019 年第45 卷第9 期
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行业背景 —— 工地事故统计
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2019年7月16日，大连甘井子区泡崖一处建
筑工地突发塔吊倒塌事故，塔吊驾驶室内
一名工人被困。

行业背景 —— 塔吊机械事故案例

2017年7月22日，广州市中交集团南方总部基地项
目发生建筑工地塔吊坍塌事故，造成7人死亡、2
人重伤，直接经济损失847.73万元。

2018年2月8日，由河池市锦逸时代商住楼
项目发生塔式起重机在拆卸过程中整体倒
塌，造成3人当场死亡，1人重伤。

2018年5月17日，五指山市颐园小区塔吊拆卸时
发生坍塌事故，造成3人当场死亡，1人送医死亡，
事故直接经济损失663万元。
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n 管理难
Ø 塔吊属于特种设备，操作人员需持证上岗，同时操作必须

有一个授权过程

n 操作难
Ø 塔吊作业人员在操作时很多时候都处于盲吊，依赖地面人

员的指挥，极易产生安全隐患；再有建筑物形成格挡时，
作业安全隐患更加突出

n 沟通难
Ø 塔吊操作人员在高空作业时，不仅与地面人员沟通困难，

与其他塔吊操作人员的沟通更是基本处于脱管状态

痛点分析

推动物联网技术的运用，建立塔吊安全监控系统和可视化系统确保塔吊安全
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塔吊危险源分析
　　传统塔吊安装装置多为机械式，如从法国引进技术生产的行程限位器（俗称黄盒子），
用来控制吊钩高度、小车位置以及回转位置，确保小车位置、回转位置以及吊钩位置的安
全，弓形板起重量限制器及力矩限制器用来保障吊重安全，此类安全装置，维保得当能够
有效保证塔吊安全。但维保人员素质各异，很难保证此类安全装置处于有效状态。部分工
地为了加快工程进度，不惜人为调大或破坏原有安全装置，导致原有安全装置失效；甚至
有些工人，为了方便自己工作，违章操作塔吊。有些工地在赶工期又缺乏驾驶员情况下，
甚至使用“无照”驾驶员，为事故埋下隐患。

　　另外，很多塔吊处于集群作业或者夸马路、高架线等位置作业，不仅给塔吊自身带来

一定的危险性，而且可能给他人造成伤害。

　  安全生产过程中易遇到的“行程限位器、超载限制器”等基本安全装置被破坏，工人

违章驾驶等问题。
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方 案 介 绍
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塔吊吊钩可视化系统示意图

减少塔吊操作安全事故

看不见

小车视频

看不清

产品构成系统
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  产品系统介绍：

      塔吊吊钩可视化监控系统，是把高清红外变焦摄像机安装在塔吊大臂的小车下方，通

过对塔吊起升高度实时监测，自动计算高度的变化实现摄像机自动变焦、变倍，通过对吊

钩下方作业画面的智能追踪拍摄，把采集到的视频以无线传输的方式传输给塔吊司机观看，

让驾驶员实时观看施工现场小车下方的作业情况，解决了施工作业时远距离视觉模糊和人

工语言引导易出差错等作业难题，杜绝盲吊安全隐患。

塔吊吊钩可视化系统产品介绍
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大臂球机自
动跟踪款

小车变焦款

远程地面端
示意图

塔吊可视化系统示意图
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塔吊吊钩可视化系统(小车版)
 系统构成（小车版）：

  1、系统主机

  2、工业显示器

  3、变焦摄像机

  4、无线网桥

  5、充电机构

  6、高度传感器

  7、大容量锂电池 
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塔吊吊钩可视化系统（ 球机版）
 系统构成（球机版）：

  1、高度传感器

  2、幅度传感器

  3、高清球机

  4、工业显示器

  5、系统主机 
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工作示意图
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 塔吊安全监控管理系统
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塔吊安全监控管理系统简介
  塔吊安全监控管理系统简介：

      塔吊安全监控管理系统是集互联网技术、传感器技术、嵌入式技术、数

据采集储存技术、数据库技术等高科技应用技术为一体的综合性新型仪器。

该仪器能实现多方实时监管、区域防碰撞、塔群防碰撞、防倾翻、防超载、

实时报警、实时数据无线上传及记录、实时视频、语音对讲、数据黑匣子、

远程断电、精准吊装、人脸或指纹驾驶员身份识别、塔吊远程网上备案登记

等功能，特别是该仪器的后台着重加强了监管部门对塔吊的管理备案程序，

是新形势下，主管部门和各工地业主人性化服务，高效执法的有效手段。
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塔吊安全监控管理系统构成
 系统构成：

  1、高度传感器

  2、幅度传感器

  3、重量传感器

  4、转角传感器

  5、倾角传感器

  6、风速传感器

  7、人脸或指纹识别

  8、监控系统平台 
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塔吊安全监控管理系统主要功能
1. 数据采集：可实时采集吊钩高度、小车行程、环境风速、实时吊重、大臂转角、 塔身倾斜、 力矩等 

相关数据。

 2. 数据显示：主机显示屏实时显示监控数据，司机可随时了解塔吊的工作状态 历史数据记录，可储存

2年系统监测到的数据。

3. 数据上传：利用GPRS技术、强大的数据库功能和完善的远程监控管理平台，实现数据上传，塔吊工

作情况主管部门可以一目了然。

4. 制动控制：当塔吊各项监控数据达到预设值时，系统会自动控制输出，只允许塔吊向安全方向运动。

5. 司机身份识别：采用指纹识别或者人脸识别方式，识别通过塔吊才能开动，有效预防无证驾驶。

6.塔群防碰撞：多台塔吊同区域作业时，系统可通过无线通信 模块自动识别周围塔吊及其工作状态，

自动计算与周围塔吊的碰撞关系，存在碰撞危险可能时及时报警，并作出相应反应。
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塔吊基础安全解决方案
　　1.在塔吊上安装高度传感器、幅度传感器、回转传感器、重力传感器、风速传感器、
倾斜传感器以及监控主机，便可以实时监控塔吊运行状态。
　　2.在塔吊超力矩、超起重量、运行行程报警、风速报警时，监控系统可以向您的塔吊
司机提供详细的报警数据，如果您的塔吊驾驶员没有采取措施，监控系统会切断塔吊继续
向危险方向的运行行为。
　　基础功能产品硬件构成
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塔吊驾驶员管理解决方案
　　1.塔吊驾驶室加装身份识别设备，接入塔吊安全监控系统；

　　2.驾驶员通过身份认证，开启驾驶权限；

　　3.结合监控系统平台、本地身份存储塔吊驾驶员进行身份识别，“网络化、实名制”

对驾驶员持证上岗进行有效监管。
　　4.可选择的身份识别设备如下：
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塔吊区域保护系统
塔吊区域保护应用范围
　　塔吊因作业覆盖范围较大，普遍受到工地施工方欢迎，但由于大臂回转半径较大，工
作起来劣势也非常明显。在施工时经常出现“大臂经过学校、马路、房屋、工棚等人群密
集区域，由于视线原因，钢丝绳容易碰触高压线、塔吊大臂容易撞击高层建筑”等现象。
诸如学校、马路等场合，一般工地均列为“禁行区域”，采用“塔吊区域保护”技术，能
够有效降低、甚至避免“禁行区域”事故发生。
　　塔吊区域保护系统构成
　　塔吊区域保护系统由幅度传感器、回转角度传感器、主机、显示器构成。
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塔吊群塔防撞解决方案
　　群塔防撞技术应用范围
　　在群塔作业场合，多数存在塔吊大臂回转半径的交
叉现象。大臂交叉工作时，由于“工作时间长、视觉误
差”等原因，造成司机在驾驶塔吊时在“高低位塔吊工
况下”容易发生碰撞现象。采用“群塔防撞技术”，能
够有效降低、甚至避免此类事故发生。

　　群塔防撞系统构成
　　塔吊群塔防撞系统由高度传感器、幅度传感器、回
转角度传感器、主机、显示器以及自组网局域网传输设
备构成。
　　使用群塔防撞系统，必须有两台以上的设备，并且
安装于两台有交叉工作区域的塔吊上。



平台管理系统实现

软件平台功能构架图
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设备监控网络拓扑

安装在工地现场塔吊上面的安全监测系
统将公开数据，通过GPRS模块联网，实
时将工况数据，报警信息等信息，发送
到监控中心专用数据服务器，服务器接
受程序负责了数据的接受，容错，解析，
存储等工作。

用户只要通过相应的账户和密码，登陆
网络监管软件平台，既可以即时，方便
浏览到现场塔吊的工作状况，达到即时
有效的监管。
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基础数据之状态统计

特种作业人员管理 工程管理

基础数据库塔吊电子备案
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基础数据之实时监控

实时监控 电子地图

运行数据 报警统计
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方 案 价 值
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实时展现数据
技术创新
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方案价值

实时监控

1.实时跟踪画面清晰流，存储容量大;
2. 实时监控显示系统的实时数据，由
机构塔吊目录树、电子地图、数据记
录功能组成

安全监控

1. 解决原有安装装置不准、蓄意破坏引起
的事故；
2.管理驾驶员，为驾驶员驾驶塔吊提供参

考依据，避免无证驾驶；

3.塔吊全部参数监控，避免塔吊违规作业。

数据分析预警

1.塔吊预警、网络监管、违规数
据分析和短信平台的基本功能。
2.统计报表分析，为监管部门提
供有效监管数据。

自动化管理

1.塔吊基本信息的录入维护；
2.系统管理对用户的角色和权限进行设置；
3.帮助中心常见文档供指导用户操作。
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